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Titulo de Grado en Ensenanzas Artisticas Superiores de Conservaciony Restauracion de Bienes Culturales

Asignatura: FISICA Y QUIMICA APLICADAS A LA CONSERVACION-RESTAURACION

1. Identificacion de la asignatura

Tipo

[:] Formacién basica
O oObligatoria de especialidad
[0 Optativa

Caracter

[ Teérica
[ Teérico - practica
O Taller

Materia

Quimica, fisica y biologia: fundamentos y aplicacion a la
conservacion-restauracion

Especialidad

[d Cursos Comunes

O Bienes Arqueoldgicos
O Documento Grafico
O Escultura

O Pintura

Periodo de imparticion

Curso 1°[]2°[ 3°[] 4°1 Semestral
Semestre: 1°[0 2°0 3°[@ 4°[15°0 ec O 70 80O [0 Anual

N° créditos

5 ECTS

Departamento

[] Ciencias y Técnicas Aplicadas

[0 Humanidades [] Técnicas y Practicas de Conservacion-Restauracion

Prelacion /

Requisitos previos

Para que esta asignatura pueda ser evaluada es necesario haber superado:

"Fundamentos de fisica y quimica para la conservacién y restauracion"

Otros requisitos previos:

Idioma en que se imparte

Castellano

Descriptor

Estructura, composicion, propiedades y procesos de degradacion de los soportes
organicos e inorganicos constituyentes de los bienes culturales y de los productos
utilizados en los tratamientos de conservacion y restauracion.
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2. Responsables de la asignatura

Apellidos y nombre

Correo electronico

Funcion

Coordinador de asignatura

Benito del Tio, Almudena almudenabenito@escrbc.com

Coordinador de especialidad - comunes

Coordinador de médulo - materia

3.Relacién de profesores y grupos a los que imparten docencia

Apellidos y nombre

Correo electrénico Grupo

|AIonso Alonso, Maria Paloma

| |palomaalons_o@escrbc.com ||2° ABCD
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4. Competencias establecidas como resultados de aprendizaje

4.1. Competencias generales del titulo que el estudiante adquiere con la asignatura
(R.D.635/2010 y Decreto 33/2011)

Superar con éxito esta asignatura contribuira a que los estudiantes puedan:

CG2 - Conocer e identificar la composicién material del bien cultural y los procedimientos y las técnicas
utilizados en su elaboracion.

CG3 - Reconocer e identificar las alteraciones del bien cultural y sus causas de deterioro para evaluar el
estado de conservacion.

CG4 - Determinar los examenes o analisis necesarios y evaluar sus resultados.

CG6 - Adquirir conocimientos criticos sobre metodologia, estrategias de actuacion, tratamientos y empleo
de materiales para la conservacion y restauracion.

CG11 - Adquirir la capacidad de colaborar y trabajar en equipo con otros profesionales, estableciendo
mecanismos adecuados de comprension y de dialogo interdisciplinar

CG16 - Evaluar la eficacia de los tratamientos realizados.

CG17 - Determinar y aplicar las condiciones adecuadas para la conservacién preventiva del bien cultural in
situ, durante su exposicion, almacenamiento, transporte o depdsito.

CG18 - Documentar cualquier dato derivado del estudio y proceso de los tratamientos de conservacion y
restauracion que contribuya a facilitar la comprension y conocimiento del bien cultural.

CG20 - Tener capacidad para obtener, presentar y difundir informacion sobre los bienes culturales y la
metodologia de los procesos de conservacion-restauracion.
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4.2. Resultados de aprendizaje de la materia

Superar con éxito esta asignatura contribuira a que los estudiantes sean capaces de:

6FB1 - Conocer e identificar la composicién material del bien cultural.
6FB2 - Comprender las alteraciones y causas de deterioro intrinsecas y extrinsecas del bien cultural.
6FB3 - Cuantificar los parametros de deterioro y relacionarlos con las alteraciones.

6FB4 - Conocer las técnicas cientificas para el estudio de los bienes culturales y de los ensayos
fisico-quimicos de medida y control.

6FB5 - Interpretar criticamente los resultados de los métodos cientificos de estudio: examen, analisis y
datacion.

6FB6 - Establecer mecanismos de comprension y de dialogo interdisciplinar para el trabajo en equipo con
quimicos, fisicos y bidlogos.
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5. Contenidos

Bloque tematico Tema

|.- DISOLVENTES 1. MOVILIDAD O MIGRACION DE LOS DISOLVENTES
1.1. Viscosidad y tension superficial. Tensoactivos.
1.2. Fendmenos de capilaridad, adsorcion, dialisis y 6smosis.
2. VOLATILIDAD DE LOS DISOLVENTES.
2.1. Presion de vapor, temp. de ebullicion y calor latente de vaporizacion
2.2. Fases de secado de un disolvente aplicado a materiales porosos.
3. ACCION DISOLVENTE DE LOS LIQUIDOS
3.1. Parametros de solubilidad.
3.2. Diagrama triangular o triangulo de solubilidad.
4. PELIGROSIDAD DE LOS DISOLVENTES.
4.1. Inflamabilidad.
4.2. Toxicidad.
5. DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES FAMILIAS DE DISOLVENTES

6. CRITERIOS DE SELECCION DE DISOLVENTES

Il.- ADHESIVOS 7. INTRODUCC. AL ESTUDIO DE ADHESIVOS Y SUST. FILMOGENAS
8. ADHESIVOS ORGANICOS NATURALES
8.1. Colas proteinicas, almidones y gomas
8.2. Resinas naturales, aceites secantes y ceras
9. ADHESIVOS SEMISINTETICOS

9.1. Adhesivos celulésicos

FISICA Y QUIMICA APLICADAS A LA CONSERVACION-RESTAURACION
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Bloque tematico

Tema

Il.- ADHESIVOS (cont.)

10. GENERALIDADES SOBRE LOS POLIMEROS SINTETICOS

10.1. Reacc. de polimerizacién vinilica, poliadicion y policondensacién

10.2. Tasa de cristalinidad y temperatura de transicion vitrea.

10.3. Formas de presentacion de las resinas sintéticas.
11. PROPIEDADES DE LOS POLIMEROS SINTETICOS
11.1. Propiedades mecanicas, reoldgicas y opticas.

12. REACCIONES DE DEGRADACION DE POLIMEROS
13. RESINAS SINTETICAS TERMOPLASTICAS

13.1. Resinas vinilicas.

13.2. Resinas acrilicas.

13.3. Resinas policeténicas.

13.4. Polietilenglicol.

14. RESINAS SINTETICAS TERMOESTABLES

14.1. Resinas epoxi.

14.2. Resinas de poliéster insaturado.

14.3. Adhesivos de poliuretano.

14.4. Compuestos organosilicicos.
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6. Planificaciéon temporal orientativa del trabajo del estudiante

HORAS
Actividades teéricas [(a)] 52,5
Actividades practicas [(a)] 0
Actividades tedrico-practicas [(a)] 5
Asistencia a tutorias [(a)] 0
Otras actividades formativas obligatorias [(a)] 0
Realizacién de pruebas de evaluacién [(a)] 2,5
Otras actividades formativas obligatorias [(b)] 4
Realizacion de ejercicios teéricos, practicos o teérico—practicos [(b)] 0
Horas de estudio [(b)] 86
Total de horas de trabajo del estudiante (a+b) (@) 60 +(b) 0 = 150

(a): Horas presenciales (b): Horas no presenciales

7. Metodologia

Actividades formativas presenciales

Clases expositivas

La asignatura se impartira mediante clases tedricas (52,5 horas). Como recursos didacticos se utilizaran
presentaciones en PowerPoint con proyeccion de diapositivas que incluyan graficos, formulas, diagramas,
tablas de datos, esquemas orientativos, fotografias, videos, .... Se procurara la participacion de los
estudiantes mediante preguntas intercaladas en la exposicién y se les instara al planteamiento de dudas.
Clases tedrico-practicas

Se resolveran problemas numéricos de profundizacién en algunos conceptos y se haran ejercicios de
aplicacién del triangulo de solubilidad interactivo una vez explicados los contenidos tedricos relacionados
con el mismo (5 horas).

Otras pruebas

Se dedicaran 2,5 horas presenciales a la realizacidon de un examen final escrito.

Actividades formativas no presenciales

Trabajo auténomo individual

Al menos 4 horas no presenciales se emplearan en la realizacion de un cuestionario relacionado con el
triangulo de solubilidad interactivo, que se planteara a través del aula virtual.

Las horas restantes (86) se dedicaran al estudio detenido de la materia impartida, a la realizacion y
correccién de ejercicios, a la consulta y ampliacion bibliografica, a la preparacion de examenes, al
planteamiento y resolucion de dudas, ...

Actividades complementarias

Se colgaran en el aula virtual ejercicios relativos a los contenidos de la asignatura, junto con su resolucion;
los alumnos deberan tratar de realizarlos y corregirlos en horario no lectivo y seran de caracter voluntario.
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8. Criterios e instrumentos de evaluacion y calificacion

8.1.1. Criterios e instrumentos de evaluacion

Instrumento de evaluacion n° 1: Pruebas escritas de respuesta abierta o temas
Criterios de evaluacion:

- Correccion de las respuestas en funcion de los contenidos exigidos

- Claridad expositiva

- Capacidad de analisis y claridad de ideas

- Correccion ortografica y sintactica
Al concluir el semestre se realizara un examen final escrito (2,5 horas de duracidn) sobre la materia
impartida en las clases. La calificacion de la asignatura en convocatoria ordinaria coincidira con la nota
obtenida en este examen.
Los alumnos que no superen la asignatura en la convocatoria ordinaria deberan presentarse al examen de
la convocatoria extraordinaria en el que seran evaluados de los mismos contenidos.

Instrumento de evaluacién n° 2: Examenes de test
Criterios de evaluacion:

- Correccion en las respuestas

- Ausencia de errores o conocimientos incorrectos
Se propondra un cuestionario de preguntas a través del aula virtual sobre las aplicaciones del triangulo de
solubilidad interactivo. Sera de obligada ejecucién y se calificara como APTO o NO APTO. Su superacién
sera condicion indispensable para la evaluacion de la asignatura aunque no influira en la nota final de la
misma.
En cualquier caso, sera imprescindible la realizacion de esta actividad antes del examen de la convocatoria
extraordinaria si no se hubiera completado anteriormente.

Instrumento de evaluacién n° 3: Seguimiento de la participacion u otras caracteristicas actitudinales
Criterios de evaluacion:

- Asistencia regular y puntualidad

- Disposicion y actitud

- Preparacién regular de los temas o ejercicios

- Participacioén activa emitiendo juicios de valor

- Capacidad de analisis y critica

- Respeto a los compairieros
Se considerara este instrumento de evaluacién Unicamente en los casos en que pueda favorecer el
aprobado de un alumno que se encuentre en situacion dudosa (entre aprobado y suspenso).

FISICA Y QUIMICA APLICADAS A LA CONSERVACION-RESTAURACION
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8.2. Criterios de calificacion
8.2.1. Convocatoria Ordinaria

Ponderacion de los instrumentos de evaluacion para la evaluacion continua:

Instrumentos de evaluacion Ponderacion %
Instrumento n° 1: Pruebas escritas de respuesta abierta o temas (Examen final) (1)(3) 100
Instrumento n°® 2: Examenes de test (Cuestionario propuesto a través del aula virtual) (1)(3) 0
Instrumento n° 3: Seguimiento de la participacion u otras caracteristicas actitudinales. 0
Total ponderacion 100%

(1) Liberatoria (2) No reevaluable (3) Superacion obligatoria para aprobar la asignatura

Los alumnos con la evaluacion continua suspensa seran evaluados en convocatoria ordinaria de acuerdo a

los siguientes criterios:

Instrumentos de evaluacion

Ponderacion %

Examen final (si procede)

*La evaluacioén continua y la convocatoria ordinaria coinciden

*Los instrumentos de evaluacion y la ponderacién seran los indicados en el cuadro anterior

Total ponderacion

100%

(1) Liberatoria (2) No reevaluable (3) Superacion obligatoria para aprobar la asignatura

Los alumnos que no cumplan el porcentaje previsto de asistencia a clase [

%] no podran superar la asignatura por

evaluacion continua y seran evaluados en convocatoria ordinaria de acuerdo a los siguientes criterios:

Instrumentos de evaluacion

Ponderacion %

Examen final (si procede)

Total ponderacion

100%

(1) Liberatoria (2) No reevaluable (3) Superacién obligatoria para aprobar la asignatura

8.2.2. Convocatoria Extraordinaria

Instrumentos de evaluacion

Ponderacion %

Examen final (si procede)

Instrumento n°® 1: Pruebas escritas de respuesta abierta o temas (Examen escrito)(1)(3)

100
Instrumento n°® 2: Examenes de test (Cuestionario propuesto a través del aula virtual)(1)(3) 0
Total ponderacion 100%
(1) Liberatoria  (2) No reevaluable

(3) Superacion obligatoria para aprobar la asignatura
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8.2.3. Ponderacion de los instrumentos de evaluacion de estudiantes con discapacidad

Para la evaluacién de alumnos con discapacidad se adaptaran los instrumentos de evaluacion teniendo en
cuenta en cada caso el tipo y grado de discapacidad.

Nota: Al inicio del curso el profesor facilitara a los estudiantes una descripcion mas detallada de estos
instrumentos y criterios de evaluacion y calificacion.

9. Cronograma

El profesor expondra el calendario de actividades al inicio del curso.

10. Otra informacion de interés

La calificacion final resultara del calculo de las ponderaciones siempre y cuando cada uno de los apartados
obligatorios haya sido aprobado de forma individual. En caso contrario no podra obtenerse una calificacion
superior a 4,5 puntos.

La evaluacion de algunos ejercicios es liberatoria, por lo que si se superan podra mantenerse su
calificacién para el calculo de la calificacion final en la evaluacién extraordinaria.

En caso de que una situacién extraordinaria o excepcional impidiera el desarrollo de la actividad presencial
habitual, podrian impartirse de forma telematica algunas de las horas de clase. De igual modo las pruebas
de evaluacion podrian realizarse de modo no presencial si asi se estimara necesario.

FISICA Y QUIMICA APLICADAS A LA CONSERVACION-RESTAURACION
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11. Recursos y materiales
didacticos

11.1. Bibliografia

Titulo 1 "The Organic Chemistry of Museum Objects"
Autor MILLS, John S. y WHITE, Raymond

Editorial Butterworth-Heinemann, 1994

Titulo 2 "Cleaning painted surfaces. Aqueous methods"
Autor WOLBERS, Richard

Editorial Arquetype Publications, 2000

Titulo 3 "La Quimica en la Restauracion. Los materiales del arte pictorico”

Autor MATTEINI, M. y MOLES, A.

Editorial Nerea, 2001

Titulo 4 “Los solventes” (edicion en espafiol de "Les Solvants")

Autor MASSCHELEIN-KLEINER, Liliane

Editorial Centro Nacional de Conservacion y Restauracion de Santiago de Chile, 2004
Titulo 5 "Conservation of plastics. Materials science, degradation and preservation"
Autor SHASHOUA, Y.

Editorial Butterworth-Heinemann, 2008

Titulo 6 "Materials for Conservation. Organic consolidants, adhesives and coatings"”

Autor HORIE, C. V.

Editorial Butterworth-Heinemann, 2010

Titulo 7 "Ciencia para los restauradores. Materiales. Limpieza. Adhesivos y recubrimientos”

Autor WEAVER, Graham

Editorial Archetype Books, 2012

11.2. Direcciones web de interés

Direccion 1 http://www.icr.beniculturali.it/pagina.cfm?usz=1&uid=505&umn=297
Direccidon 2 https://www.insst.es/documentacion/colecciones-tecnicas/fisq
Direccién 3 https://www.culturaydeporte.gob.es/cultura/areas/patrimonio/mc/polyevart/materiales.html

11.3. Otros materiales y recursos didacticos

Se recurrira al aula virtual para el intercambio de informacion y el planteamiento de actividades.
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	Metodología: Actividades formativas presenciales
Clases expositivas
La asignatura se impartirá mediante clases teóricas (52,5 horas). Como recursos didácticos se utilizarán presentaciones en PowerPoint con proyección de diapositivas que incluyan gráficos, fórmulas, diagramas, tablas de datos, esquemas orientativos, fotografías, vídeos, .... Se procurará la participación de los estudiantes mediante preguntas intercaladas en la exposición y se les instará al planteamiento de dudas.
Clases teórico-prácticas 
Se resolverán problemas numéricos de profundización en algunos conceptos y se harán ejercicios de aplicación del triángulo de solubilidad interactivo una vez explicados los contenidos teóricos relacionados con el mismo (5 horas).
Otras pruebas
Se dedicarán 2,5 horas presenciales a la realización de un examen final escrito.

Actividades formativas no presenciales 
Trabajo autónomo individual 
Al menos 4 horas no presenciales se emplearán en la realización de un cuestionario relacionado con el triángulo de solubilidad interactivo, que se planteará a través del aula virtual. 
Las horas restantes (86) se dedicarán al estudio detenido de la materia impartida, a la realización y corrección de ejercicios, a la consulta y ampliación bibliográfica, a la preparación de exámenes, al planteamiento y resolución de dudas, ...
Actividades complementarias
Se colgarán en el aula virtual ejercicios relativos a los contenidos de la asignatura, junto con su resolución; los alumnos deberán tratar de realizarlos y corregirlos en horario no lectivo y serán de carácter voluntario. 
	Apellidos y nombre coordinador asignatura: 
	Correo electrónico coordinador asignatura: 
	HORAS Clases teóricas a: 52,5
	HORAS Clases prácticas a: 0
	HORAS Clases teóricoprácticas a: 5
	HORAS Otras actividades formativas obligatorias b: 4
	HORAS Realización de ejercicios teóricos, prácticos o teórico-prácticos b: 0
	HORAS Otras actividades formativas obligatorias a: 0
	HORAS Realización de pruebas de evaluación a: 2,5
	HORAS de estudio b: 86
	HORAS Total de horas de trabajo del estudiante a+b: 150
	Carácter: 0
	Tipo: OpciÃ³n2
	Asignatura: FÍSICA Y QUÍMICA APLICADAS A LA CONSERVACIÓN-RESTAURACIÓN
	Descriptor: Estructura, composición, propiedades y procesos de degradación de los soportes orgánicos e inorgánicos constituyentes de los bienes culturales y de los productos utilizados en los tratamientos de conservación y restauración. 
	Apellidos y nombre Profesor 6: 
	Correo electrónico Profesor 6: 
	Correo electrónico Profesor 10: 
	Correo electrónico Profesor 9: 
	Correo electrónico Profesor 8: 
	Correo electrónico Profesor 7: 
	Apellidos y nombre Profesor 7: 
	Apellidos y nombre Profesor 8: 
	Apellidos y nombre Profesor 9: 
	Apellidos y nombre Profesor 10: 
	Apellidos y nombre Profesor 1: Alonso Alonso, María Paloma
	Correo electrónico Profesor 1: palomaalonso@escrbc.com
	Apellidos y nombre Profesor 2: 
	Correo electrónico Profesor 2: 
	Apellidos y nombre Profesor 3: 
	Correo electrónico Profesor 3: 
	Apellidos y nombre Profesor 4: 
	Correo electrónico Profesor 4: 
	Apellidos y nombre Profesor 5: 
	Correo electrónico Profesor 5: 
	Apellidos y nombre Profesor 11: 
	Apellidos y nombre Profesor 12: 
	Apellidos y nombre Profesor 13: 
	Apellidos y nombre Profesor 14: 
	Apellidos y nombre Profesor 15: 
	Correo electrónico Profesor 15: 
	Correo electrónico Profesor14: 
	Correo electrónico Profesor 13: 
	Correo electrónico Profesor12: 
	Correo electrónico Profesor 11: 
	HORAS Asistencia a tutorías a: 0
	Horas (a): 60
	Horas (b): 90
	Aclaraciones asteriscos HORAS: 
	Año natural de inicio del curso escolar Pie de Página: 23
	Año natural de finalización del curso escolar Pie de Página: 24
	Año natural de finalización del curso escolar Título: 24
	Año natural de inicio del curso escolar Título: 23
	Año natural de inicio de la vigencia de esta guía: 15
	Año natural final del primer curso de vigencia de esta guía: 16
	Competencias específicas: 6FB1 - Conocer e identificar la composición material del bien cultural.

6FB2 - Comprender las alteraciones y causas de deterioro intrínsecas y extrínsecas del bien cultural.

6FB3 - Cuantificar los parámetros de deterioro y relacionarlos con las alteraciones.

6FB4 - Conocer las técnicas científicas para el estudio de los bienes culturales y de los ensayos físico-químicos de medida y control.

6FB5 - Interpretar críticamente los resultados de los métodos científicos de estudio: examen, análisis y datación.

6FB6 - Establecer mecanismos de comprensión y de diálogo interdisciplinar para el trabajo en equipo con químicos, físicos y biólogos.
	Competencias generales: CG2 - Conocer e identificar la composición material del bien cultural y los procedimientos y las técnicas utilizados en su elaboración.

CG3 - Reconocer e identificar las alteraciones del bien cultural y sus causas de deterioro para evaluar el estado de conservación.

CG4 - Determinar los exámenes o análisis necesarios y evaluar sus resultados.

CG6 - Adquirir conocimientos críticos sobre metodología, estrategias de actuación, tratamientos y empleo de materiales para la conservación y restauración.

CG11 - Adquirir la capacidad de colaborar y trabajar en equipo con otros profesionales, estableciendo mecanismos adecuados de comprensión y de diálogo interdisciplinar

CG16 - Evaluar la eficacia de los tratamientos realizados.

CG17 - Determinar y aplicar las condiciones adecuadas para la conservación preventiva del bien cultural in situ, durante su exposición, almacenamiento, transporte o depósito.

CG18 - Documentar cualquier dato derivado del estudio y proceso de los tratamientos de conservación y restauración que contribuya a facilitar la comprensión y conocimiento del bien cultural.

CG20 - Tener capacidad para obtener, presentar y difundir información sobre los bienes culturales y la metodología de los procesos de conservación-restauración.
	Instrumento de evaluación para evaluación contínua 1: Instrumento nº 1: Pruebas escritas de respuesta abierta o temas (Examen final) (1)(3)
	Instrumento de evaluación para evaluación contínua 2: Instrumento nº 2: Exámenes de test (Cuestionario propuesto a través del aula virtual) (1)(3)
	Instrumento de evaluación para evaluación contínua 3: Instrumento nº 3: Seguimiento de la participación u otras características actitudinales.
	Instrumento de evaluación para evaluación contínua 4: 
	Instrumento de evaluación para evaluación contínua 5: 
	Ponderación evaluación contínua instrumento 5: 
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